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Case: Kalmari / Metener Oy 16 vuotta

Liik uden YM RaKi —hank

iikenne- . aKi —hanke

: . typpinen

Biokaasun- 1.biokaasu- biokaasu pyuphpdistin (kuivareaktori)

tuotanto asema ja -auto verottomaksi (4v tuote-

alkaa -> kaasuautoilu kehityksen Tekes-projekti
yleistyy tulos)

Valorgas 3 biokaasulaitosta
Metener Oy C Kansainvdlinen . 2. asema ]
ropgen tutkimushanke, Lilkennekaasun myynti
Kansainvalinen 6 viiopistoa &
tutkimushanke, r?lt s’fé ’ Vuosi MWh
7 yliopistoa, 3 yrty
. .. 2007 60
yritysta
2008 80
2009 410
2010 670
2011 890
2012 900
2013 1050




Referenssit

Biokaasun tuotantolaitokset
Biokaasulaitos 100 m3 + 1500 m3, Leppéavesi
Biokaasulaitos 250 m3 + 1200 m3, Halsua
Biokaasulaitos 300 m3 + 300 m3, Maaninka
Biokaasulaitos 1000 m3 + 1500 m3, Leppéavesi
Biokaasulaitos 2*400 m3 + 1500 m3, Pohjois-Kiina

Biokaasulaitos opetus- ja tutkimuskayttdon 30 m3 + 15 m3, Kouvola

Biokaasulaitos opetus- ja tutkimuskayttoon 2*3 m3, Mikkeli
Biokaasureaktorit tutkimuskayttoon 4 * 101, Jokioinen
Biokaasulaitos 1700 m3 + 2000 m3, Juva

Biokaasulaitos 320 m3 + 320 m3,Tuorla

Biokaasulaitos 1900 ms + 2400 ms Huittinen

Biokaasulaitos 800 ms + 2000 ms Joutsa .

Biokaasun jalostus- ja tankkauslaitteet
Biokaasun puhdistin ja tankkausasema 30 m3 / h, Leppéavesi

Biokaasun puhdistin paineistuslaitteisto koekayttdén 8 m3/ h, JyU
Biokaasun puhdistin ja tankkausasema 40 m3 / h, Pohjois-Kiina

Biokaasun puhdistin 10ma/ h, Englanti
Biokaasun puhdistin 60ms/ h, Joutsa
Biokaasun puhdistin 60ms/ h, Leppévesi, rakenteilla.

Biokaasulaitosten kannattavuusselvitykset mm.

Esisuunnitelma maatilakohtaisesta / keskitetysta biokaasulaitoksesta

[1Perhon maaseutuoppilaitos
[]Pihtiputaalainen maitotila
[ JHuittislainen sikala

[ JHuittislainen sikala
[JLapualainen sikala

[ ]Loimaalainen sikala

[ JPunkalaitumelainen sikala
[]Koivikon opetusmaatila
[1Vaala ja Pelso

[ IKolari

[Uurainen

[IMuurasjarvi

MPetaiAveci

L]Alajarvi

[ ]Pernio

[ lKankaanpaa

Esisuunnitelma keskitetysté biokaasulaitoksesta ja/tai
likennekaytdsta

[JAanekoski

[ ]Joutsa

[ 1Jyvasseudun jatevedenpuhdistamo

Biokaasun tuotantokokeet mm. seuraavilla

biomassoilla:

[ JPerunan kuorimojate ja soluneste

[1Golfkentan leikkuujate

[ ]Kasvit (maissi, sailérehu, tuore nurmirehu, ruokohelpi)
[ JHuonolaatuiset kasvioljyt

[ ]JKasvihuoneen lehtibiomassat

[]Siipikarjan lannat

[ JHevosenlanta

[ Teurasjate

[]Turkiselainten lanta

Lisaksi

[ JHaminan Energian lietemadatyskokeet

[ JHaminan Energian yhteismadatyskokeet

[ JHaminan Energian leipomojatteen biokaasutuskoe
[]Siikalahden lintualueen kasvimassan biokaasutuskoe
[ JESBIO -hankeen biokaasutuskoe



Metener Oy Maaseudun potentiaali

Brokaasuteknologlaa

. Lanta

lietelanta, kuivalanta (esim. broilerilannalla nurmen energia-arvo)
lypsylehma tuottaa lantaa 2800 ajokilometrin verran vuodessa
. Kasvit

edulliset tuotantokasvit, tavoite runsas vihermassa
my0s kesantoalat, yljdgaméaheina

energiaa jopa 60 — 90 MWh / ha vuodessa (Seppala 2013)
. Jatteet

elintarviketeollisuus, kaupat
. Vesistdjen biomassat

. Ravinteiden kierron tehokkuus
- YM:n ja Metenerin RaKi- hanke (http://www.metener.fi/24)



@etener Oy Referenssilaitoksia, CHP kaytto

Biokaasuteknologiaa

Biokaasulaitos emakkosikalan yhteydessa 2012, Huittinen.
. Reaktori 1600 m3 ja jalkikaasuallas 2000 m3

. Sy0tteinad sianlanta, heind, elintarviketeollisuuden sivuvirrat mm.
vihanneskuorimojate.

. Biokaasusta tuotetaan sahkoda ja lampoa sikalaan (CHP 150 kW
sahkoteho, 200 kW lampo6teho).




etener Oy Referenssilaitoksia, lilkennekaytté

Biokaasuteknologiaa

Joutsan biokaasulaitos 2014.

. Biokaasureaktori 750 m3 ja jalkikaasuallas 2000 m3.

. Syotteina erilliskeratty biojate ja lietteet

. Kaasu kaytetaan puhdistamisen jalkeen liikkennepolttoaineena.
. Julkinen biokaasun tankkausasema 4-tien varrella.




@etener Oy Raaka-aineiden energiasisallot

Biokaasuteknologiaa

Méarkapainotonnin energiasisalto m3 metaania = litraa 6ljya

Elintanvikerasvat TS 60 %
Teurasjate TS 33 %

Biojate TS 28%
Broilerin/kalkkunanlanta TS 55-70%
Energiamaissi TS 20%

Sailorehu TS 26 %
Perunankuorimojate TS 20%
Kananlanta TS 30%

Naudan kuivalanta TS 14%
Naudanliete TS 6%

Sianliete TS 7,5%

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 th“raa"oljya_/
markatonni




Metener Oy Liiketoimintamallit

Brokaasuteknologlaa

. Lilkennekaasun tuotanto
korkea tuotannon hyotysuhde: n. 98 %, ei kaasuhavidita
paras hinta biokaasulle
. CHP-tuotanto
omakayttosahko ja —lampo
saasto voi olla iso, jos on iso energiantarve (esim. suuri sikala)
verotus yleistymisen esteena (yli 50 kW yksikdiden sahkontuotannon
verotus, vaikka tuotanto olisi vain omaan kayttoon)
. Kaasun myynti
teollisuudelle, kasvihuoneelle
naapureille
hinta voi olla alhainen, mutta kaasu ei tarvitse juuri kasittelyja

Osakeyhtio
Viljelija suoraan yhteydessa loppukayttajaan
Luomuenergia



etener Oy

Biokaasuteknologiaa

Kiitos
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