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extreme water stress (<500 m3/cly)
high water stress (500—1000 m3/cly)

moderate water stress (1000-1700 m3/c/y)

Maailman vakiluku:
1960: 3.0 miljardia
2012: 7.0 miljardia
2040: ~9 miljardia
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Population under water scarcity (billions)

Maailman vaestosta
korkean tason vesipula-
alueilla:

e Vuonna 1960 9%
e Vuonna 2005 35%

e \Vuonna 2040 ~50%
- Vaeston kasvu,

IImastonmuutos,
ruokavalio, biopolttoaineet

Kummu, Ward, de Moel, Varis 2010 Environmental Research Letters
Kummu et al. Forthcoming



Vesipula ja vesien hyodyntaminen
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Kummu, Ward, de Moel, Varis 2010 Environmental Research Letters

97 extreme water shortage (<500 m3/cfy) 3
/ high water shortage (5001000 m3/cly)
. — moderate water shortage (1000—1700 m3/c/y)
_ _ 25
» = world reservoir capacity 0’
] ' /
= ® _+ area equipped for irrigation i
) L]
B— __,.r' .+ abstraction of groundwater } —2
' (1940-2005) L
* 7'
i -* " global trade of agricultural S
N products (1950-2005)
/ - 15
3 1
.~ ared .
igaliof=e
"
~ - 05
~reservoir capfﬂlt‘.\"_ -
0 !- - o e o oam . : : : 0
1900 1940 1860 1980 2005

Population under water shortage (billions)



Vesistressi
kartoilla

Agricultural Lands of the World
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Lahde: Kummu & al. Under preparation
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Vesi

e lImastomuutos suurin osa vaikutuksista tulee veden kautta

e Maatalous 30-90 % ihmisten kayttamasta vedesta

¢ Energia 96% uusiutuvasta energiasta bioenergiaa tai vesivoimaa
e Terveys 1,8 M menehtyy veden levittdmiin sairauksiin vuodessa

e YMPAristo vesi on planeetan verenkiertolnfrastruktuuri, liikkenne,
teollisuus, elinolot...

Vesi on altis konflikteille

Aalto University
School of Engineering
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Imastonmuutos

Milly, P.C.D., K.A. Dunne, AV. Vecchia,
Global pattern of trends in streamflow
and water availability in a changing
climate

Mature/* 438% 347-350, 2005

(with technical modiﬁcTcions).

%
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Vesipula: kriittinen vyohyke

Water resources [x10° m¥/km?]
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Lahde: Kummu & Varis 2011 Applied Geography



yollisyys vs. BK

Employment in agriculture, share of total employment (1990-2010)
33% wem Developed ms= EastAsia == SouthAsia == Sub-SAfrica == | Amer.&Carib.

2005 2010
Source: KILM (ILO)

Agriculture GDP as share of total GDP (1975-2011)

w== Developed === EastAsia === SouthAsia === Sub-SAfrica === | Amer.&Carib.

3%

A Aalto University
School of Engineering -
= 2005 2010

Source: World Bank




Vesi ja energia

FUEL SHARES OF WORLD TOTAL
PRIMARY ENERGY SUPPLY

13.5%

6.9%

O Renewables
O Qil

B Natural gas
B Coal

B Nuclear

16.4%

0.2%

FUEL SHARES OF WORLD
RENEWABLE PRIMARY ENERGY

SUPPLY

[0 Bioenergy, waste
O Wind

E Hydro

W Solar, tide

B Geothermal
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Vesi ja konfliktit

« Kansainvalisilla jokivesistailla
— 40% maailman vaestdsta
— L&hes puolet maapinta-alasta
— 80% maailman pintavedesta

« Monta intressia vesivaroja kohtaan
— Ruoka, energia, elinkeinot, terveys, lilkkenne,
ymparisto, etc.

o Konfliktit voivat olla kansainvalisia mutta usein
mya0s paikallisia

Aalto University
School of Engineering
|



Suurin osa vedesta kuluu
ruoan tuotantoon

e |hminen juo muutaman litran vetta
paivassa mutta “sy06” 1500-4500 litraa

- 80-90% ihmisen hyddyntamasta
vedesta kuluu ruoan tuotantoon

- Ruokaturva ja vesivarat yhteydessa
Kiinteasti toisiinsa

China & S Asia: Water withdrawals -
agriculture, industry & domestic e

"
40% 60%\\%)% \100% , \

0% 20%

China

Bangladesh

India

Aalto University Nepal
School of Engineerin:
|

Pakistan




Vesistressi vuonna 2005

Ruokaturva

« Vesi vain yksi tekija ruokaturvassa -
viljelysmaa, lannoitteet, koulutus, ene

o Aliravitsemus: miljardi inmista

Ylipainoisia 1,46 miljardia

B Almost :
one billion people ?,’?'
regularly suffer: 1
from hunger; 4
most are women

andichildrens

Malputntion
preventsichildren

fromireaching Gty »

their /il

d_evelo_pme'ntal_ B OnEChildidiEs
/ VERy Sixiseconds)
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More people
die of hunger
every year.
than from
AIDS; malaria
and tuberculosis
combined.
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Finucane et al. 2011 Lancet 377: 557-67

A Obesity
North America, high income = ——
Southern Latin America i S SR
Australasia i S
Central Europe ks Sl T —
Central Latin America SRR - -
Western Europe - oo il

Mort

Painoindeksi: paino/pituus? [kg/m?]

*Yli 25: ylipaino
*Yli 30: merkittava ylipaino

Tropical Latin America e —
Central Asia | - o
Caribbean S
Andean Latin America | - e
Waorld * .
Asia-Pacific, high income .
East Asia * .
West Africa .
Southeast Asia | * s M I e h et
East Africa | 5 205 M
Central Africa | =" o i
South Asia — 2008
{;% 1{;% EEI!% 36% 46%

Male obesity prevalences and uncertainty intervals

Merkittava ylipaino

Southern Africa

North Africa and Middle East
Central Latin America
Morth America, high income
Southern Latin America
Oceania

Eastern Europe
Caribbean

Australasia

Andean Latin America
Central Asia

Central Europe

Tropical Latin America
Western Europe

Waorld

West Africa

Southeast Asia

East Asia

East Africa

Central Africa
Asia-Pacific, high income

Sauth Asia

Painoindeksi yli 30

---------- e
______ PRI L
i —h s
me- - mm
______ T
T
SRR
P
e R
------ - S OO
_________ S
_____ oo
_____ R Tt
ZT
A e
ST il
I
T )
T Naiset
v 297 M
i ---- 1980
— 2008
0% 10% 20% 30% 40%

Female obesity prevalences and uncertainty intervals



Finucane et al. 2011 Lancet 377: 557-67

B Overweight
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Food supply energy (kcal/lcap/day)
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Food product losses |
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AFR Sub-Saharan Africa
EUR Europe (including Russia)
INA Industrialized Asia

. . . LAM Latin America

R u O k ah a.V I k I t NAWCA North Africa & West-Central Asia
NAO North America & Oceania
SEA South & Southeast Asia.

Relative wasted water footprint in each FSC step [%]
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Food availability [kcal/cap/d]

Food supply
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Ruokaturva paranee mutta
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Porkka M, Kummu M, Siebert S, Varis O. 2013. From food insufficiency towards trade dependency: a

historical analysis of global food availability. PLOS ONE.
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Vesiturva

Hyva hallinto

Yhteistyo

Hyva ympariston tila

Veden kayton tehostaminen
Veden kayton vahentaminen

Vesi-intensiivisten tuotteiden
tuonti muualta (virtual water)

A’ Aalto University
]

Ruokaturva

1)
2)
3)

4)
S)

viljelysmaan kestamattoman
lisdamisen pysayttaminen

satojen nostaminen
normaalitasolle vahan
tuottavilla viljelysmailla

tuottavuuden lisaaminen
ruokavalion muutos

ruokahavikin vahentaminen
(Lahde: Foley et al 2011 Nature)



Suomen erityispiirteet 1

Suomi on pieni, pitkalle globalisoitunut maa 1,1% EUsta;
0,07% maailmasta (asukasmaaran mukaan)

Ulkomaankauppa Suomelle erittain tarkeda suomen
kannattaa edistaa kv pelisaantoja, vinreaa kirjanpitoa,
yhteiskuntavastuuta jne

Vesijalanjalki Lahes puolet Suomen vesijalanjaljesta ulkomaille

Hyva vesien hoito stabiloi yhteiskuntia ja ekosysteemeja

paikallisesti ja alueellisesti, vahentaa haavoittuvuuksia, lisaa
hyvinvointia

High tech-vienti kasvaa; tutkimus, koulutus: suuri
potentiaali

Aalto University
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Suomen erityispiirteet 2

e Suomen maatalous
— onko meilla kasvava kayttamaton potentiaali?
— esim lihantuotanto, -jalostus, erikoiskasvit, maitotuotteet jne?
— puhtaus, luomu, mielikuvat valtteja

— Euroopan vientipotentiaali; vienti kehittyviin talouksiin (Aasia, Afrikka)

e Suomen ruokaturva
— kauppa kasvavan tarkea mutta tilanne ei kovin huolestuttava
— miten pitkalle kaupan varaan kannattaa laskea?
— lahialueyhteisty6 (esim Ruotsi, Tanska, Baltia)?

— vesipula hiipii lAhemmaksi

Aalto University
School of Engineering
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Ruoka ja vesi ovat kriittisia elementteja globaalisti
Suomen erityispiirteet

KITOS!
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